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2.1.1

2.1.2

La felce

Nell'ambiente in cui il ragazzo vive vi sono molte piante
che non presentano le caratteristiche di quelle viste fino-
ra, ciod delle fanerogame.

Molti vegetali non hanno fiori: tra essi le felci, dette
appunto crittogame (con organi della riproduzione nascosti),
dalle foglie di forma molto varia, Spesso elegantissima

(pteridofite = piante con foglie a forma 4i penne) .

. Tutte le piante terrestri attuali derivano dalle felci;

esse hanno conquistato la terraferma.

Osservazione delle parti di una felce

Materiale: Lenti o binoculare stereoscopico, eventualmente
microscoPid ottico, vetrino portaoggetti e ve-
trino coprioggetti, pinzette a punte curve,
pinzette a punte aguzze, ago montato’, vetro da

orclogio, capsula del Petri, pipetta, bicchiere,

pennello per acquarelli, scalpello.

Nota: prima del lavoro in laboratorio gli allievi compiran-

no osservazioni dirette sul terreno, guidate.

Preparazione del materiale

- Procurarsi qualche pianta di felce (per esempio di Poly-
felce dolce) munita di tutte le par-

I

podium vulgare L.
ti, anche di quelle sotterranee, che la caratterizzano.
- Tenere a disposizione anche altre felci; tra le pid co-
muni: Athyrium Filix-femina (L.) = felce femmina;
Dryopteris Filix-mas (L.) = felce maschio; Asplenium
Trichomanes L. = erba rugginina; Asplenium Ruta-muraria
L. = ruta di muro. Per ognuna di esse si presentino al-

meno delle foglie con gli sporangi.

- Il materiale pud venir conservato per pili settimane, ab-
bastanza fresco, in frigorifero in sacchetti di plastica

trattati come indicato al punto 1.1.2.

Nota: E' assai facile tenere in classe un piccolo terrario

con delle felci, alla condizione che sul fondo della
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2.1.3

2.1.3.1

2.1.3.2

2.1.3.3

2.1.3.4

vaschetta delle dimensioni di circa cm 50x30x%x50 ci
sia uno strato di almeno 5 centimetri di terra buo-
na umida; ricoprire la vaschetta con una lastra di
vetro avendo cura di lasciare uno spiraglio per 1la

circolazione dell'aria.

Esecuzione

Osservazione della felce in generale

- Osservazioni generali (forma, colore, dimensioni.della
pianta, dimensioni della foglia, particolaritd, ...}.

— Descrivere una foglia mettendo in evidenza le differen-
ze tra la pagina inferiore e quella superiore.

- Si faccia notare, se possibile, come si presenta la fo-
glia non ancora completamente sviluppata.

- Far rilevare che il fusto (rizoma) & sotterraneo, pil

0 meno grosso, allungato, con nodi e radici.

Procedimento per l'osservazione delle foglie

- Descrivere e disegnare una foglia, schematizzandone le
parti.
— Rappresentare con cura i particeolari ingranditi (mar-

gine fogliare, ecc.}.

Parti della pagina inferiore

- Elencare le parti riscontrabili sulla pagina inferiore

di una foglia di felce, completamente sviluppata, con

sperangi maturi (ci sono macchie brunastre, giallastre).

- Osservare al binoculare stereoscopico quelle parti e

disegnarle.

Nota: Soro viene detto l'insieme delle parti rotonde,

protette 0 meno dalle scagliette (= indusio).

Parti del soro (disegng 23):

- Osservare al binoculare stereoscopico l'insgsieme degli
sporangi riuniti.

- Osservare uno sporangio dapprima al binoculare poi, do-
po averlo accuratamente staccato, osservarlo al micro-

scopio ottico.
152



DISEGNO 23

SPORQFITO - SORO IN SEZIONE - SPORANGIO DI FELCE

faccia inferiore della foglia dello sporofito

soro
sezione di foglia

indusio

sporangio ingrandito

1.

2

3

4

5. sporangio
6

7. spora

A:

sezione di soro
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- Rappresentare le parti che lo caratterizzano (sacchet-

to discoidale circondato da un late da anello, pedicel-

lo).

2.1.3.5 Le spore
— Schiacciare con lo scalpello il sacchetto e costatare

che cosa succede.

- Raccogliere i granelli liberati e osservarli al micro-

scopio ottico: sono le spore {loro forma, colore, di-
mensioni, ...). '
Nota: Le spore cadute nel terreno ¢ nel terriccio germi-

nano e danno origine al protallo. Esso si attacca
al suoclec con rizoidi.

Questo stadio della vita della felce rappresenta la
fase asessuata del ciclo riproduttivo.

Sul protallo si formano gli organi riproduttori ma-
schili (anteridi) e femminili (archegoni) i gquali -
producono i gameti.

Avverra la fecondazione e cosl si svilupperd la

nuova pianta portatrice degli sporangi.

2.2 Osservazioni di una coltura di felci (disegno 24):

Nota:

In natura i protalli si localizzano pid facilmente
su rocce umide; in- laboratorio, con un po' di cu-
ra, si possono pure ottenere.

Dal giorno in cui si sono sparse le spore nell'am-
biente adatto trascorrono almeno parecchie settima-
ne prima che ci si renda conto del formarsi dei pro-

talli.

2.2.1 Materiale: bicchiere grande, vaso di terracotta del diame-—

tro di 7 o 10 cm, sottocoppa, torba, soluzione

di Knop, scatole, ago montato, pipetta.

2.2.2 Preparazione del materiale

- Preparare la soluzione di Knop:
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DISEGNC 24
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ALTERNANZA DI GENERAZIONE NEL CICLO RIPRODUTTIVO DI UNA FELCE

(disegno 24)

1. sporofito

2. soro

3. sporangio

4. spora

5. germinazione della spora
6. giovane protallo

7. protallo

8. anteridio

9. archegonio

10. rizoidi

11. anterozoc

12. oosfera

13. protallo con sporofito generato da
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nitrato di potassio KNO3 . 1g

solfato 4di magnesio MgSOA.7H20 1lg
nitrato di calcio Ca(NO3)2.4H20 3g
fosfato acido di potassio (KH2P04) 1g
cloruro ferrico (soluzione acquosa

all'l®s) FeC13.6H20 2 gocce
acqua distillata 1¢00 cm3

- Per ottenere le spore liberate dalla felce (per esempio
Polypodium vulgare = felce dolce) si abbia cura di mette-
re per alcuni giorni diverse foglie di felce con sporangil

maturi in una scatola da scarpe con coperchio.

Nota: Il periodo riproduttivo inizia in luglio; durante tut-

to il mese d'agosto i sori si trovano in condizioni
ideali per l'esperienza proposta.
Procurarsi quindi le foglie in questo periodo-e con-

servarle in ambiente con umiditd normale.

- Pulire il vaso di terracotta e riempirlo di torba e carta
pressata, inumidita; capovolgere il tutto su di un sotto-
vaso riempito d'acqua e ricoprire con un Jgrosso bicchiere.

- Scuotere la scatola per ottenere le spore in un angolo.

- Sollevare il bicchiere e cospargere le spore con la pipet-
ta sulle pareti inumidite del vaso di terracotta (non dis-

seminare troppe sSpore assieme).

Nota:

- Tenere la coltura in luogo fresco (riesce anche in aula a
temperatura ambiente) con illuminazione non troppo inten-
sa. )

- Aggiungere spesso acqua nel piattino; é consigliabile usa-
re la soluzione di Knop diluita 1:1.

- Talvolta le colture, specialmente all'inizioypossono veni-
re danneggiate dallo sviluppo di batteri e di funghi. Si
consiglia percid di dare il via contemporaneamente a pit

colture dello stesso tipo.

2.2.3 Esecuzione
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2.2.3.1 Osservazioni sullo sviluppo del protallo

- Rilevare che cosa succede nella coltura gid dopo alcuni

giorni.
Nota: La germinazione ha luogo dopo pochi giorni.

- Rilevare la presenza dei protalli (sono ben visibili
dopo 8 - 12 settimane).
- Disegnare e descrivere come si presentano (forma, dimen-

siconi, colore, ...).

Nota:

- I gametofiti hanno la forma di un cuore e possono rag-
giungere il diametro di 8 millimetri.

- Colture di sei mesi mostrano sporofiti in abbondanza;
quando il loro sistema radicale & ben sviluppato posso-
no venire trapiantati nel terreno dove dovranno restare
in ambiente molto umido fin tanto che saranno ben radi-

cati.

2.2.3.2 Osservazione degli spermi o anterozoi

- Togliere il coperchio o il bicchiere e lasciare che i
protalli appassiscano senza tuttavia che quest'ultimi
diventino secchi.

- Staccare i protalli cosl preparati e metterli su di un
vetrino portaoggetti con una goccia d'acgua poi osser-

varli al microscopioc ottico.

Nota: Dopoe alcuni minuti se sul protallo si sono svilup-
pati gli anteridi, compariranno nell'acqua gli sper-

mi o anteroczoi.

158



TUEOSQUIDIO U7

ogTyoIods
OTTe SUTETIC g¥p @ U
-OTIqUE BIUSATP EJON

~“oTUobSUoTEe, TT3U
E1EpuUoos] 2 »ISIS00,T

HLODIZ

\

TUDSAIID UZ

cuetpea M
SUBUEFTTOS SUD 2pIDa

vyueTd BT 2 EQON

OINODOIOdS @
OIDNZIO4S

TUOSAUOXID U7

OTSOpUT, TTER TWT3TN
,3senb 133°q01d SI9SS59
cuossod :TIOS T oUBWw

-107J Thueiods nTd :BION

"ST1boz STTSP
a10TI=2JuT euTbhed eTTnS
SIUS]TTOS 'AOdl IS
OIDNWIOAS

SUOTZEPUCOSF = g
SUQTZNPTI = ¥

TUDSOUDIO U

OACH YINTIED ©
TIAAS00 ©
TITNTIWWNHA TIHWED

TURSCUDIO U

oTTebeTI TP ®31sTanoxd
o TnTI=0 CUoOS
TATOZCIAINYG ©
T'ITHOSYIW LIAWYD

SOT9I OoTAIDSS

HITAOATIALd ITTHC ANOIZVIHNED Td VZNUNIHLTY O
ALTAOJTIAId HTTIHA OATILAJOIdTd OI0TI0

HITNTWAHA OIONVLAWYD

TUOSCIEDIO U

OINCOHHIIY O

TUEDSCUDID U
STTUOSEU O3 TJOJ3MUW
-eb TT ayoue 9,0 orenb
Tns oTTe30ad 0SS93S O
—Tns eddnyTas TS :eloN

HTINTWALT QLT AOLHNED

TWOSOUIOID U

w
OIQTIIINY O |
TITHOSYA OTONEIENYD L

TUDSOUIOIO U

o1Te30ad

'4— s eddnfias TS E3ON

TITHOSYW OLTAOLINTD

"

v

TUWOSCUID U
O3USA Tep SJPUTUESSTP
ouobusa ssse po aiade
TS otbueaods of axods
STToP SuoTZeImwu ®
{TsoTau ' 03Tnbss Ul
otbueicds opTsu ouww
-103 TS 210ds ST :E30N

TI0dS

v

TUDSOUOIo U
oTieroxd T

autbrIo TP @ euTwisb
OpPTUI OUSIIo] TNS
enpes eIods B fEaON

TuohbaypIe 3
TpTISjue exstiod ayo
OquﬂHOmm

159



I muschi

Altre piante senza fiore comunemente diffuse sono i muschi.
Sono mancanti del tessuto vascolare e di radici vere e pro-
prie; quelle che a prima vista potrebbero sembrare foglie
non sono altro che ispessimenti di cellule con funzione u-
nicamente di sostegno; non hanno nervature.

I muschi crescono sul terreno, sulle rocce o sulla cortec-

cia degli alberi. Si sviluppano dalle spore.

Osservazioni delle parti di un musco (disegno 25)

Materiale: Lenti o binoculare stereoscopico, microscopio

ottico, vetrino portaoggetti, e vetrino copriog-
getti, pinzette a punte curve, pinzette a punte
tonde, ago montato, vetro da orologio, capsula
del Petri, bicchiere, pennello per acquarelli,

scalpello.

Nota: Prima del lavoro in laboratorio gli allievi compiran-

no osservazioni dirette sul terreno, guidate.

Preparazione del materiale

- Preparare qualche pianta di musco (per esempio di Polytri-
cum formosum = musco da spazzole) munita di tutte le sue
parti: rizoide, fusticino foglioso, sporofito con opercolo
e cuffia.

- Procurarsi anche altri muschi; tra i pidl comuni Mnium sp.;
Polytrichum sp.; Sfagnum sp.

- Il materiale pud venire conservato per pid settimane, ab-
bastanza fresco, in frigorifero in sacchetti di plastica,
come indicato al punto 1.1.2.

- Tl materiale pud anche venire conservato secco in scatolet-
te aperte oppure in bicchieri di plastica: in questo caso
i muschi mantengono la loro tipica forma di tappeto oppure
di cuscinetto. Alcune ore prima dell'osservazione spruzza-
re il materiale con un nebulizzatore. Alla fine dell'uso

pud ancora venire conservato.

Nota: E' assai facile tenere in classe un piccolo terrario
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3.1.3.2

con dei muschi alla condizione che sul fondo della
vaschetta, anche di soli ¢irca centimetri 30x20x20,
ci sia uno strato di alcuni centimetri di terra di
. bosco mantenuta umida; ricoprire la vaschetta con la
lastra di vetro avendo cura di lasciare uno spira-

glio per la circolazione dell'aria.

Esecuzione

Osservazione del musco in generale

Costatare come in natura i1 muschi formino insiemi di
molte pianticine, talvolta fittamente addossate, costi-
tuendo cosi dei tappeti.

Separare dal cuscinetto una pianticina di musco.
Osservazioni generali (forma, colore,‘dimensioni della
pianta, ...).

Far rilevare rizoide, fusticino e specrofite.

Procedimento per 1l'osservaziocone dello sporofito

Osservare al binoculare stereoscopico le parti dello
sporofito: disegnarle.

Staccare con l'ago montato la cuffia dal rigonfiamento.
Togliere 1'opercolo. |

Su di un vetrino portaoggetto schiacciare l'urna per ot-
tenere le spore (si presentano come una poltiglia gial-
lo-verdastra) .

Aggiungere una goccia d'acqua, ricoprire con il copriog-

gettl e osservare le spore al microscopio ottico.

Nota: Dalla spora dopo germinazione si forma il protonema.

Su di esso compaiono delle gemme che danno origine
al gametofito. Su questo si sviluppano archegoni e
anteridi sulla stessa pianta {(muschi "monoici") o

su piante distinte (muschi "dioici"). A fecondazio-

ne avvenuta si sviluppa le¢ sporofito.
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DISEGNO 25
ALTERNANZA DI GENERAZTIONE DI UN MUSCO DIQICO

~ Oy U s W

sporofito

cuffia

opercolo

urna

sporangio maturo
spora germinante

protonema

10.
11.
12.
13.
14.

gametofito portante anteridi
gametofito portante archegoni
anteridio

archegonio

cosfera

anterozoo

giovane sporofito derivante dall'

oosfera fecondata
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C. FILMATI

Presso la Centrale del film scolastico, Erlachstrasse 21,

3000 Berna,

rio didattico,

sono disponibili delle pellicole, come sussidia-

er l'insegnamento.
p g

Tra queste al momento si segnalano:

5683 REPRODUCTION CHEZ LES MAMMIFERES {durata 10 minuti)

film in bianco e nero, parlato in lingua francese, con

musica di sottofondo.

Contenuto: il film presenta la ripreoduzione presso il

majiale e lo sviluppo dell'embrione e del

feto.

Commento: si presta per lo studio del tema "La ripro-

duzione negli animali" ed & di complemento
! P

e verifica alle dissezioni effettuate.

5765 a UT ENTWICKLUNG EINES FISCHESEMBRYOS

{durata 11 minuti)

film a colori, parlato in lingua tedesca, con sot-

tofondo musicale.

Contenuto:

Commento:

fecondazione delle uova di pesce nell'
acqua, sviluppo dell'embrione fino al-

lo stadioc di pesce.

i vari momenti durante i quali si for-
mang gli organi del pesce sono messi in
evidenza con animazioni ottenute da
buone immagini scattate al microscopio
a intervalli regolari. Il filmato si
presta quale sussidio didattico per lo

studio sullo sviluppo embrionale.

5866 LE CYCLE DE REPRODUCTION DE L'ANGE DE MER (durata 10')

film a colori,

fondo musicale.

parlato in lingua francese, con sotto-

Contenuto: comportamento nel periodo degli amori; fre-

gola;

fecondazione; sviluppo dell'embrione.
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-

Commento: & consigliato come introduzione al tema "La

riproduzione nei pesci”.

Cosi pure nei filmati didattici dell'Enciclopedia britannica di-

sponibili (presso 1'UAV) (anche presso la Centrale del film sco-.
W

lastico, Berna)}, segnaliamo:

- 1815 SVILUPP{O EMBRIONALE DEL POLLO (durata 13 minuti)

film a colori, parlato in lingua italiana.

Contenuto: sono presentate le varie fasi dello sviluppo
embrionale del pollo sin dalle prime ore di
incubazione e cosi, di giorno in giorno fino

al momento della nascita.

-

Commento: & consigliato come sussidio didattico per il
tema sul ciclo riproduttive presso gli uccel-
1i. '

- 1932 ANGIOSPERME {durata 21 minuti)
film a colori, comprendente anche schemi, parlato in

-

lingua italiana.

Contenuto: si parla delle piante che danno origine a
un seme rinchiuso. Si forma il sacco embrio-
nale o gametofito femminile e si forma il
budello pollinico o gametofito maschile.
Avviene la fecondazione. Viene messo in evi-
denza l'endosperma, l'embriocne e lo svilup-

po del frutto.

Commento: il filmato in cui & fatta distinzione chia-
ra tra impollinazione e fecondazione & con-
sigliato per 1o studio della ribroduzione
presso le gimnosperme come introduzione o

come ricapitolazione.

- 1829 GIMNOSPERME _ (durata circa 16 minuti)

film a colori, comprendente anche schemi, parlato in

lingua italiana.

Contenuto: si presentano le pigne maschili nelle quali

si sviluppano i granelli di polline (micro-
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spore) poi le pigne da seme o femminili (con
le macrospore). Si sottolinea la fase di im-
pellinazione alla gquale ben distintamente
seqgue guella di fecondazione. Si forma poi

un nuovo organismo: 1'embrione.

Commento: & consigliato per lo studio della riprodu-
zione presso le gimnosperme come introduzio-
ne © come ricapitolazione.

2073 LEGGI DELL'EREDITARIETA' _ (durata 15 minuti)

film a colori, con schemi, parlato in lingua italiana.

Contenuto:

Commento:

ricorrendo a schemi animati viene presenta-
to 11 problema della ereditarietd dei carat-

teri.

& adatto per la presentazione dei problemi
legati alla maturazione dei gameti e alla
formazione dello zigote poi. Si presta an-
che guale complemento alle esercitazioni
con la drosofila sulla ereditarietd dei ca-

ratteri.

Nella serie di telelezioni della TVSI intitolate "Accenni

sulla flora del Cantone Ticino"(1978), troviamo:

Lezione la.: Osserviamo la pianta con fiori (durata 25 minu-

ti) film a ceolori, parlato in lingua italiana, con sottofon-

do musicale.

Contenuto: fiori, loro parti, fecondazione.

Commento: Molti vegetali hanno fiori e su guesti viene por-

tata l'attenzione. Durante gqualsiasi momento

dell'anno si possono trovare pilante con fiori

sbocciati, ma particolarmente in primavera. Il

filmato invita a notare guanto la natura offre in

questa stagione, per condurre a una pid accurata

osgervazione che porti al riconoscimento delle di-

versitd tra piante con fiore, ossia provviste di

organi adatti alla riproduzione.
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Ecco i fiori unici con organi maschili, con stami e
polline, e femminili, con pistillo e ovari, come nel
caso della primola, del ciliegio, del tulipano. In
altri casi ecco fiori maschili distinti dai fiori
femminili; si trovano sulla stessa pianta, come nel
caso del nocciolo, del carpinello, del castagno; si
parla allora di piante monoiche.

Se una pianta porta scltanto fiori maschili e un'
altra soltanto fiori femminili, come . il salice, il
pioppo, la palma, si parla di piante dioiche.

Nella telescuola vengono considerate piante comuni
come la robinia, la betulla, il pioppo, poiché costi-
tuiscono esemplari facili da riconoscere e da segui-
re osservandoli nel volgere delle stagioni.
Sbocciati i fiori, potrd avvenire l'impollinazione
poi la fecondazione.

Matureranno i frutti contenenti semi e il ciclo vi-
tale continuerd nel tempo in guanto una nuova pian-

tina potra nascere, crescere e dare nuovi fiori.
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